ELPRO E105

RADIOTELEMETRICKE MobuLY ELPRO E105U

Bezdratova alternativa k ndkladnému kabelovému vedeni

Radiotelemetrické moduly ELPRO E105U a E105S jsou
levhou alternativou k dlouhym pfipadné problémovym
kabelovym instalacim. Moduly E105U zajiStuji bezdratové
spojeni pro digitalni (spinacové kontakty), pulzni a
analogové signdly. Signaly pfipojené na jednom modulu
(vstupni signaly) jsou vyslany raddiem na jiny modul, kde
jsou obnoveny jako signaly vystupni. Moduly E105U a
E105S je mozné také zapojit na sbérnici RS485. Vstupni
signaly je tedy mozné pfenaSet na jiné moduly pomoci
radia, kabelem nebo kombinaci obou metod.

Jednoduché pouziti

Radiotelemetrické moduly ELPRO 105U byly navrzeny tak,
aby jejich instalace a pouziti bylo velmi jednoduché.
Moduly obsahuji napdjeci zdroj, mikroprocesorovou fidici
jednotku, vstup/vystupni obvody, radiovy vysila¢ a pfijimac¢
a RS232/485 ridici obvody. Cela elektronika je umisténa v
pevném hlinikové skfifce se svorkami pro pfipojeni
vstupnich a vystupnich signald.

Obousmérna komunikace

Jak jiz bylo uvedeno obsahuji moduly E105U jak vysilag, tak pfijimac a tedy mohou komunikovat
obéma sméry. Moduly E105U(S)-1 jsou tedy schopny jak monitorovat signaly na svych vstupech
a vysilat je na jiné moduly, tak pfijimat signaly z jinych modull a Fidit pfipojenou technologii.

Spolehlivy pfenos s moznosti Sifrovani

ELPRO E105U pouziva velmi spolehlivy pfenosovy protokol navrzeny pro bezpeénou
komunikaci i v podminkéach primyslového ruseni.

Vstupni signaly jsou vysilany v datovém paketu, ktery kromé jiného obsahuje rovnéz
systémovou adresu, adresu vysilajiciho modulu, adresu koncového modulu (adresata), adresy
modult vyuzivanych také pro retranslaci a CRC (kontrolu cyklickym kédem) kontrolu chyb. Déale
je mozné vyuzit 64 bitového konvolu¢niho kédovani pro zamezeni hackerovani systému. Témito
prostfedky je tak zabezpecen spolehlivy pfenos dat mezi vysilajicim a pfijimajicim modulem.

Pred vlastnim vysildnim modul zjisti je-li radiovy kanal volny. Jakmile pfijimajici modul pfijme
datovy paket, vySle za pfedpokladu bezchybného pfenosu signal ACK potvrzujici pfijem. Pokud
vysilajici modul neobdrzi toto potvrzeni pfijmu opakuje vysilani zpravy a to az 5x.

Moduly E105 vysilaji informace o stavu svych vstupnich signald ..

pokud dojde ke zméné vstupniho signalu tj. pokud digitalni vstup zméni svou logickou
hodnotu nebo kdyz se Uroven analogového vstupniho signalu zméni o definovanou hodnotu a
periodicky s uZivatelem volitelnym ¢asovym Usekem
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Moznosti zapojeni modultt ELPRO E105U(S), systémy s fidicim poéitaéem

Moduly ELPRO mohou vytvofit jednoduchou nahradu kabelového spojeni mezi dvéma misty nebo mohou
byt pouzity pro vystavbu vétSiho systému - sité. Jedna radiotelemetricka sit (moduly se stejnou systémovou
adresou) muze obsahovat az 95 modull ,radiovych“. Ke kazdému z "radiovych" moduld mize byt dale na
sbérnici RS485 (max. délka cca 2000m) pfipojeno az 31 modull typu ,S*. V takovém pfipadé vytvarfime
skupiny modult spojenych linkou RS485, s jednim modulem 105U, ktery radiem spojuje tuto skupinu s
dalSimi moduly sité. | v takové siti pak mze byt signal pfipojeny na libovolny vstupni kanal jednoho modulu
prenesen na libovolny vystupni kanal jakéhokoli jiného modulu této sité.

Konfigurace moduld ELPRO se provadi specialnimi konfiguraénimi programy z pfipojeného pocitace.
Nahradné Ize pouzit pro konfiguraci miniaturnich pfepinacd umisténych pfimo na modulech E105U(S).
Radiotelemetricka sit muze byt také pfipojena pomoci RS232 nebo RS485 k pocitaCi. Tak je mozné
realizovat i systémy kompletné fizené pocitatem nebo systémy, kde €ast informaci si vyménuji pouze
moduly ELPRO a dalSi ¢ast (pfipadné pouze data souvisejici s dozorem systému) je smérovana na pocitac.

Modely ELPRO

Modelova fada telemetrickych moduld ELPRO obsahuje radiové moduly s ozna¢enim E105U-1(2,3,4) a
moduly E105S-1(2,3,4), které maji shodnou radiovou ¢ast (modely ,U) ale odliSné konfigurace vstupnich a
vystupnich kanall (viz tabulka).

Modely ,,U* komunikuji s jinymi moduly radiem nebo sériovou linkou, modely ,S“ maji moznost jen sériové
komunikace. VSechny modely telemetrickych jednotek pracuji s totoznym, spolehlivym komunikaénim
protokolem, jsou pIné kompatibilni a mohou byt spoleéné pouzity v ramci jednoho telemetrického systému.
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Modely E105U(S)-1 maji 2 vstupni a 2 vystupni analogové kandly (4-20 mA).

Modely E105U(S)-2 maji 6 vstupnich analogovych kanall, které zpracovavaji proudové signdly v
rozsahu 0-20 mA. Vstupy maji velké rozliSeni a proto mohou byt pouzity také pro signaly z cidel s
vystupy 4-20 mA nebo 0-10 mA. Pro 4 z analogovych vstupll a pro 1. analogovy vstup na modelech
E105U(S)-1 mohou byt zadany 2 hladiny vstupniho signalu (HIGH, LOW), jejichz pfekro€eni indikuje
interni digitalni vstupni kanal jehoZz hodnota muze néasledné ovladat zafizeni pfipojené na libovolny
digitalni vystupni kandl nékterého z modull ELPRO v systému.

Modely E105U(S)-3 maji 8 analogovych vystupnich kanalG s rozsahem 0-20 mA.
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Digitalni (pulzni) vstupni/ vystupni kanaly

Modely E105U(S)-1, E105U(S)-2 a E105U(S)-4 maiji 4 vstupy. Kazdy ze vstupl modell E105U(S)-2,4 a
1. vstup modeld E105U(S)-1 mize byt pouzit bud jako dvoustavovy nebo pulzni s maximalni frekvenci
signalu 100 Hz. Vstup ¢.1 ¢ita pulzy az do frekvence 1 kHz a obsahuje délicku 1:10. Pro kazdy z
pulznich vstupl je k dispozici i informace o rychlosti pulzi (analogova hodnota), kterd muze byt
prenesena na libovolny analogovy vystupni kandl systému.

Kazdy z 8 digitalnich vystupnich kanald modeli E105U(S)-3 mize byt vyuzit pro vystup dvoustavové
veli¢iny (DO), 4 z nich pak pro vystup pulznich veli¢in (PO). Jako pulzni pracuji kanaly az do frekvence
100 Hz. Modely E105U(S)-1 maji jeden specialni pulzni vystupni kanal. Modely E105U(S)-4 maji 4 fixni
vystupni kandly pro pouziti jako DO nebo PO.

Modely E105U(S)-4 maji navic dalSich 12 kanalu, které mohou byt volné konfigurovany jako vstupni
nebo vystupni (oznaceni DIO). Neni je vS8ak mozné pouZzit pro pulzni signaly.

E105U(S)-1 | E105U(S)-2 [ E105U(S)-3 | E105U(S)-4
Digitélni vstupy DI 4 4 0 4-16
Digitalni vystupy DO 4 1 8 4-16
Analogoveé vstupy Al 2 6 0 0
Analogové vystupy AO 2 0 8 0
Pulzni vstupy PI 1 4 0 4
Pulzni vystupy PO 1 0 4 4

Pulzni a digitalni vstupni kanaly sdileji spole¢né svorky. Konkrétni funkce se definuje p/i konfiguraci.

Radiovy pfenos dat, frekvence

Jednotky ELPRO 105U pracuji v pasmu UHF na frekvencich 405 aZ 490 MHz (v CR pouZivame frekvence
v blizkosti 450 MHz). V tomto pasmu byvé nizka droven Sumu a je mozné dosahnou dobrych vzdalenosti i s
levnymi kompaktnimi anténami. Vykon vysilate modulu je az 500mW. V mnoha zemich jsou v tomto
pasmu vyhrazeny radiové kandly, na kterych neni nutné zadat o licenci.

Dosah radiotelemetrického pfenosu

Dosah je velmi zavisly na pfekdzkéach, které jsou v radiové cesté mezi moduly, na vySce antén nad terénem
a na jejich typu. Typické dosahy na pfimou viditelnost s vyzafenym vykonem 500mW jsou:

s prutovou anténou cca 10 km (vSesméroveé)

s anténou typu YAGI az 20 km (zavisi na zisku antény, terénu mezi stanicemi atd.)

Kazdy modul 105U urcitého radiotelemetrického systému muize kromé jeho standardni funkce v siti
pracovat i jako opakovac (retranslacni jednotka) pro moduly bez pfimého spolehlivého dosahu na cilovou
stanici. Mezi dvéma koncovymi body radiové trasy signalu mize byt definovano az 5 modulll - opakovacu.
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PouZiti modultt ELPRO v €R

Jednotky ELPRO 105U jsou schvaleny pro provoz v CR a je mozné je provozovat, pfi dodrZeni uréenych
technickych podminek, i na vSeobecné povoleni. Technické parametry jednotek a pouzivané frekvence jsou
plné v souladu sVO-R/16/08.2005-28. Pro jednotky jsou rovnéz k dispozici ovladace pro grafické
programové prostfedi Control Panel a Control Web, s jehoZz pouzitim je mozné budovat i pocitacem
dozorované a fizené systémy.

Technické parametry moduldl ELPRO

Parametry prostfedi -20...+60°C, 0...99% RH. Pfistroje splfiuji normy EMC 89/336/EEC, EN55022,
EN50082-1, AS3548. Hlinikové pouzdro o rozmérech 130 x 185 x 60 mm je pfizplsobeno pro pfipojeni na
listu DIN. Jednoduse odnimatelné konektorové bloky jsou vhodné pro vodige aZ do praméru 2,5 mm?. LED
diody na pouzdru pfistroje informuji o pfipojeni zdroje, o stavech digitalnich kanald, o probihajici
komunikaci ap.

Napajeni modult

12-24 VAC nebo 15-30 VDC, ochrana proti pfepéti a pfepdlovani zdroju, zalozni baterie 11,5 az 15 VDC.
Obvody pro dobijeni baterii s kapacitou 1,2 - 12 Ah. Solarni regulétor pro pfimé pfipojeni solarniho panelu
(az 30W) a solarni baterie (100 Ah). Moduly rovnéz monitoruji stav hlavniho zdroje (vétSinou sitového
adapteru), stavu dobijeni solarni baterie a napéti zalozni baterie. Tyto hodnoty mohou byt také preneseny
na vystupni kandly jinych modultd v systému pro kontrolni Ucely. Pro napéjeni proudovych smycek je k
dispozici zdroj 24VDC/200 mA.

Vstupy a vystupy

Digitalni vstupy
opticky isolované (5000 V) vstupy vhodné pro beznapétové kontakty nebo NPN tranzistory (proud 5mA)
105-1...4 vstupy, 105-2...4 vstupy, 105-4...4 vstupy + 12 volitelnych DIO (DIO nejsou opticky isolované)

Digitalni vystupy

105-1....ccceeeen. 4x releové vyst. kontakty, AC3 2A 250V, 5A 120V / AC1 5A 250V / DC 30V 2A
105-2......ccce. 1x FET 30vDC 500mA

105-3.ciiiiiis 8x FET 30VDC 500mA

105-4............... az max. 16x FET 30VDC 500mA, 4 vystupy + 12 volitelnych DIO

Analogové vstupy

Diferenc¢ni plovouci vstupni kanaly, souhlasné napéti max. 27V, zdroj 24VDC pro napjeni externich
proudovych smycek, digitalni filtr s ¢as. konstantou 1sec.

105-1......ccceee 2x 4-20 mA rozliSeni 15 bit, pfesnost 10 bit

105-2...ccceeeees 6x 0-20 mA rozliSeni 12 bit, pfesnost 10 bit

Analogové vystupy

vystupy maji spoleénou svorku (Common), max. napéti ve smy¢éce 27V, odpor smycky max. 1000W
105-1......ccceee 2x 4-20 mA rozliSeni 15 bit, pfesnost 10 bit

105-3 ... 8x 0-20 mA rozliSeni 12 bit, pfesnost 10 bit

Pulzni vstupy

Zakladni specifikace stejna jako pro digitalni vstupy

105-1.....ccceeees 1x (DI1) max. 100 Hz, Sifka pulzu min 5ms

105-2, 105-4 ....1x (DI1) max. 1000 Hz, Sitka pulzu min 0,5ms
3x (DI2-4) max. 100 Hz, Sifka pulzu min 5ms

Pulzni vystupy
105-1....ceeeee. 1x FET 30vDC 500 mA, max. 100 Hz
105-3, 105-4 ....4x (DO1-4) FET 30VDC 500 mA, max. 100 Hz,
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